
FLEXBLUE : UNE R PONSE!
INNOVANTE AUX D FIS!
 NERG TIQUES!MONDIAUX
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RURALES!ET!URBAINES!(millions)
SC!NARIO DE R!F!RENCE DE L'AGENCE 
INTERNATIONALE DE L'!NERGIE

L'APPROVISIONNEMENT!
EN! NERGIE,!CONDITION 
DU D VELOPPEMENT

LE DOUBLE D!FI DU D!VELOPPEMENT 
!CONOMIQUE ET DU CLIMAT
L'approvisionnement en !nergie compte parmi les enj eux politiques, !conomiques et !cologiques 
d!cisifs pour l'avenir de la plan"te au ##$e si"cle. Plus que jamais, gouvernements et entreprises 
sont confront!s % des choix politiques et technologiques cruciaux pour garantir % long terme les 
besoins des !conomies d!velopp!es, accompagner l'essor des pays en d!veloppement et r!pondre 
positivement aux pr!occupations citoyennes sur les risques li!s au climat.

LA!DEMANDE!
D' NERGIE!
MONDIALE!
EN!$%%&!(1)

Les combustibles fossiles 
dominent encore 
largement la production 
d'!nergie mondiale. 
Combin!e aux mesures 
de lutte contre le 
changement climatique, 
la hausse continue du 
prix de ces mati"res 
premi"res devrait 
cependant entra&ner 
une diminution 
progressive de leur part 
au pro® t des sources 
renouvelables et/ou non 
!mettrices de gaz % e( et 
de serre, dont le nucl!aire.
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LA!DEMANDE!
 NERG TIQUE!TIR E!
PAR!LES! CONOMIES!
EN!D VELOPPEMENT
Dans le sc!nario de r!f!rence de son rapport 
World Energy Outlook 2010 )1*, l'Agence 
internationale de l'!nergie )AIE* pr!voit une 
augmentation de la demande mondiale 
d'!nergie de 36 + entre 2008 et 2035. Les pays 
hors OCDE repr!senteraient 93 + de cette 
croissance. Am!liorer l'approvisionnement 
!nerg!tique des r!gions en d!veloppement 
sera la condition sine qua non de leur 
expansion !conomique et du bien-4tre 
de leurs populations.

AUGMENTATION!DES!
BESOINS! NERG TIQUES!
MONDIAUX!D'ICI!#!$%*+

7 :; +

UN!CONTEXTE!
FAVORABLE!
#!L'INNOVATION!
DANS!LE!SECTEUR!
 NERG TIQUE
Accroissement des 
besoins, ench!rissement 
des mati"res premi"res, 
poids des investissements 
technologiques, enjeux 
environnementaux¼ 
< moyen terme, les d!® s 
pos!s par la satisfaction 
de la demande !nerg!tique 
mondiale sont tels qu'une 
solution unique ne su=  ra 
pas. Alors que les d!cideurs 
!conomiques et politiques 
s'accordent pour encourager 
la diversi® cation des sources 
d'approvisionnement, 
le contexte rend n!cessaire 
l'exploration de toutes 
les alternatives aux 
combustibles fossiles 
et de toutes les options 
technologiques pour mieux 
exploiter ces derni"res.

(1) Le rapport World Energy Outlook 2010 
de lÕAgence internationale de lÕŽnergie 
prŽsente trois scŽnarios. Dans son scŽnario 
de rŽfŽrence, le New Policies Scenario, qui 
prend en compte les politiques existantes et 
les intentions afÞ chŽes par les gouvernements, 
la demande mondiale dÕŽnergie augmente de 
36 % entre 2008 et 2035. La demande mondiale 
dÕŽnergie augmente encore plus fortement 
Ð 47 % entre 2008 et 2035 Ð dans le Current 
Policies Scenario, qui ne prend en compte 
aucun changement dans les politiques 
gouvernementales. EnÞ n, le 450 Scenario 
prend en compte la mise en Ïuvre de 
politiques gouvernementales pour se 
donner des chances raisonnables de limiter 
lÕaugmentation moyenne de la tempŽrature 
mondiale ˆ 2 degrŽs Celsius. Dans ce scŽnario, 
la demande mondiale dÕŽnergie augmente 
de 22 % entre 2008 et 2035.
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UNE MODULARIT  
SANS PR C DENT

LE CONCEPT

>!PAROLE!D'EXPERT

Jean-Marie"Chevalier,"professeur de sciences "conomiques # l'universit" Paris Dauphine, 
Directeur du Centre de g"opolitique de l'"nergie et  des mati$res premi$res

Ç Je crois ˆ la 
diversiÞ cation des 
modes de production 
pour rŽpondre 
aux dŽÞ s de 
lÕapprovisionnement, 
et au dŽveloppement 
de nouvelles 
technologies et de 

nouvelles Þ li•res dans 
ce domaine. Ë cet 
Žgard, les centrales 
Žlectriques de petite 
taille me semblent 
rŽpondre ˆ un besoin 
rŽel. Les pays 
Žmergents sont 
dÕabord ˆ la recherche 

dÕune Žnergie bon 
marchŽ pour soutenir 
leur croissance. LÕenjeu 
pour le nuclŽaire rŽside 
donc dans sa 
compŽtitivitŽ vis-ˆ-vis, 
notamment, du 
charbon. Or la volatilitŽ 
du prix des ressources 

fossiles rend tr•s 
difÞ ciles les prŽvisions. 
RŽcemment encore, 
le prix du charbon 
a augmentŽ alors 
que la baisse du prix 
du gaz laissait 
envisager le contraire. 
Parce que le 

combustible reprŽsente 
une part beaucoup 
plus faible dans le cožt 
de revient total de cette 
Žnergie, le nuclŽaire 
a au moins lÕavantage 
dÕoffrir une plus grande 
stabilitŽ Žconomique 
dans le temps. È

(/)

La!satisfaction!de!la!demande!-nerg-tique!
mondiale!exige!de!d-velopper!en!parall.le!
l'ensemble!des!modes!de!production!
disponibles!:!combustibles!fossiles!(p-trole,!
charbon,!gaz),!-nergies!renouvelables!
(hydraulique,!-olien,!solaire,!g-othermie,!
-nergies!marines!renouvelables¼)!
et!-nergie!nucl-aire/!Cette!derni.re!
joue!en!effet!un!r0le!indispensable!dans!
l'approvisionnement!-nerg-tique!mondial/

Les raisons qui plaident pour le dŽveloppement 
des solutions nuclŽaires sont multiples 
(cf. ci-apr•s). La principale est liŽe aux limites 
des autres sources dÕŽnergie. La disponibilitŽ 
du pŽtrole au cours des dŽcennies ˆ venir ne 
permettra en effet pas de couvrir lÕensemble 
des besoins ŽnergŽtiques de la plan•te Ð 
que cette ressource vienne ˆ manquer 
ou que lÕaugmentation de son prix freine son 

exploitation dans des conditions Žconomiques 
viables. En outre, les Žnergies renouvelables 
(solaire, gŽothermie, Žnergies marines 
renouvelables ou biomasse), malgrŽ leur forte 
croissance attendue dans les prochaines 
annŽes, ne permettront pas de rŽpondre 
ˆ lÕensemble des besoins. 

LES!ATOUTS!DU!NUCL AIRE
LÕŽnergie nuclŽaire poss•de de nombreux 
atouts. En premier lieu, le nuclŽaire est une 
Žnergie sans Žmission de CO2 capable de 
contribuer significativement aux objectifs 
internationaux de lutte contre le changement 
climatique. De plus, lÕŽnergie nuclŽaire est 
particuli•rement compŽtitive par rapport aux 
autres sources dÕŽnergie. En outre, encadrŽe et 
contr™lŽe de pr•s par les ƒtats et les agences 
internationales, lÕindustrie nuclŽaire a connu un 
dŽveloppement raisonnŽ et responsable. Elle 

est arrivŽe aujourdÕhui ˆ un haut degrŽ de 
maturitŽ. Enfin, lÕŽnergie nuclŽaire offre un 
vaste potentiel, garanti ˆ la fois par les rŽserves 
prouvŽes en minerais fissiles et par 
les Žvolutions technologiques permettant dÕen 
optimiser lÕexploitation. 

Ainsi, selon les estimations hautes de lÕAgence 
internationale de lÕŽnergie atomique (AIEA), 
la capacitŽ nuclŽaire installŽe dans le monde 
pourrait passer de 375 GWe en 2008 ˆ plus 
de 800 GWe (1) en 2030 (2).
 

(1) Gigawatt Žlectrique.

(2) Source : rapport de lÕAIEA Situation internationale 
et perspectives de lÕŽlectronuclŽaire, 9 septembre 2010.

LE NUCL AIRE, UNE 
COMPOSANTE!ESSENTIELLE 
DE L'OFFRE! NERG TIQUE

CENTRALES!
NUCL AIRES!SONT!
ACTUELLEMENT!
EN!EXPLOITATION!
DANS!$2!PAYS!3$4!
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Andr*"Kolmayer,"
Directeur de la Business Unit Nucl"aire civil de DCNS et initiateur du projet Flexblue

Ç Le concept Flexblue 
trouve son origine 
dans la rencontre 
entre deux mondes, 
voire deux ŽlŽments : 
la terre de lÕŽnergie 
nuclŽaire et lÕeau de la 
construction navaleÉ 
Ces deux secteurs 

dÕexcellence 
Žvoluaient jusquÕˆ 
prŽsent de fa•on 
assez parall•le 
Ð hormis une 
coopŽration de longue 
date entre DCNS, 
le CEA et AREVA en 
mati•re de propulsion 

nuclŽaire des navires 
armŽs rŽalisŽs par 
DCNS pour la Marine 
nationale fran•aise. 
LÕidŽe de les 
rapprocher est nŽe 
de la volontŽ de DCNS 
de se dŽvelopper 
sur les marchŽs de 

lÕŽnergie en exploitant 
ses compŽtences 
et moyens industriels 
uniques. Nous avons 
identiÞ Ž une demande 
non satisfaite pour 
des unitŽs de 
production dÕŽnergie 
nuclŽaire de petite 

puissance et imaginŽ 
un concept prometteur 
pour y rŽpondre. È

>!PAROLE!D'EXPERT

Flexblue,!un!concept!innovant/  Flexblue serait une unit" immerg"e de production d '"nergie nucl"aire de 
petite puissance (50 # 250 MWe) comprenant une petite chaudi$re nucl"aire, un groupe turbo-alternateur , 
une usine "lectrique et des syst$mes auxiliaires. Des c%bles sous-marins achemineraient l'"lectricit" 
produite par Flexblue vers la c&te.
Flexblue serait ancr"e dans un environnement sous-marin extr*mement stable par 60 # 100 m$tres 
de fond et # quelques kilom$tres des c&tes. Un syst$me de ballasts permettrait le d"placement vertical 
ais" de Flexblue dans les phases d'installation, d'entretien et, en ® n de vie, de d"mant$lement.

Chaque!unit-!de!production!d'-nergie!Flexblue! permettrait d'alimenter une zone de 100 000 
# 1 000 000 habitants (en premi$re analyse) ± selon la puissance de l'unit" Flexblue et le niveau 
de vie de la population servie (industries incluses). 
De forme cylindrique, les unit"s Flexblue mesureraient une centaine de m$tres de long pour environ 
12 # 15 m$tres de diam$tre et une masse d'environ 12 000 tonnes. Elles seraient transportables par 
navire sp"cialis". 

Apr"s plus de deux ans 
d'!tude, DCNS innove 
en pr!sentant le 
concept in!dit d'une 
unit! immerg!e de 
production d'!nergie 
nucl!aire de petite 
puissance. Les !l!ments 
pr!sent!s aujourd'hui 
feront l'objet des 
!tudes de validation 
qui vont 4tre men!es 
dans les deux 
prochaines ann!es.

UN!CONCEPT!INT GRANT!
DES!R ACTEURS! PROUV S
Flexblue int!grerait des mod"les de chaudi"re d!riv !s de celles utilis!es 
dans les sous-marins # propulsion nucl!aire. Ces chaudi"res, con$ues et 
r!alis!es sous ma%trise d'úuvre d'AREVA-TA avec le Commissariat # l'!nergie 
atomique et aux !nergies alternatives (CEA) et DCNS, ont fait la preuve 
de leur ® abilit! et leur s&ret!. Par rapport aux c haudi"res de sous-marins, 
les sp!ci® cations de la chaudi"re de Flexblue seraient adapt!es puisqu'il 
s'agirait de produire de l'!nergie !lectrique et no n de r!pondre aux besoins 
de manúuvrabilit! d'un navire. La modularit! intrin s"que de Flexblue 
lui permettrait ult!rieurement d'int!grer di* !rent s types de chaudi"res 
nucl!aires de petite puissance qui seront d!velopp! es.

DES!TECHNOLOGIES! PROUV ES,!
UN!CONCEPT!INNOVANT
Flexblue s'appuierait sur des technologies parfaite ment !prouv!es dont 
l'association in!dite en ferait une innovation maje ure sur le march! de 
l'!nergie. Flexblue combinerait les 40 ans d'exp!ri ence de DCNS dans 
le nucl!aire et ses 100 ans d'exp!rience dans les sous-marins. Flexblue 
b!n!® cierait du savoir-faire unique de DCNS en mat i"re de syst"mes 
navals et de propulsion nucl!aire. Flexblue int"gre rait ainsi le meilleur 
des comp!tences de DCNS en mati"re de conception de sous-marins # 
propulsion nucl!aire. Son design pro® terait !galem ent des connaissances 
uniques du Groupe sur le milieu marin a® n d'assurer # Flexblue 
performance, ® abilit!, s&ret!, durabilit! et respe ct de l'environnement.



+/.

¼!UNE!EXPLOITATION!
OPTIMIS E!TOUT!AU!LONG!
DE!LA!VIE!DES!UNIT S!FLEXBLUE
LÕun des atouts majeurs de la solution Flexblue reposerait sur son 
design standardisŽ et largement indŽpendant du site dÕimplantation 
final, ˆ la diffŽrence des centrales nuclŽaires terrestres dont le gŽnie 
civil doit sÕadapter au site dÕinstallation. Chaque unitŽ Flexblue 
serait fabriquŽe, assemblŽe et testŽe sous ma”trise dÕÏuvre de DCNS 
en usine et chantier naval. Gr‰ce aux processus optimisŽs de 
construction en chantier naval (par modules, sur berceauxÉ), 
les cožts et les dŽlais de construction seraient optimisŽs, tout 
en garantissant un tr•s haut niveau de qualitŽ. 

Selon des processus ŽprouvŽs, les diffŽrents ŽlŽments et 
Žquipements de lÕunitŽ Flexblue seraient fabriquŽs dans les sites 
de DCNS et de ses partenaires puis assemblŽs par DCNS. 

DCNS dispose dÕune expŽrience de ma”tre dÕÏuvre et ma”trise 
les standards de rŽfŽrence du secteur nuclŽaire.

Les unitŽs Flexblue seraient des installations immergŽes fixes sans 
moyens de propulsion. Elles pourraient •tre acheminŽes sur site 
par des navires spŽciaux de m•me nature que ceux actuellement 
employŽs pour le dŽploiement des plateformes offshore. Ces navires 
pourraient acheminer les unitŽs Flexblue vers un chantier naval 
qualifiŽ pour quÕelles y soient rechargŽes en combustible nuclŽaire, 
entretenues et, en fin de vie, dŽmantelŽes. 

LÕobjectif de DCNS est que les Flexblue puissent •tre tŽlŽ-opŽrŽes 
depuis la terre. Accessible ˆ tout moment par mini-submersible, 
chaque unitŽ Flexblue serait dotŽe en interne dÕun poste de 
commande permettant ˆ une Žquipe de piloter ˆ bord des phases clŽs 
telles que le dŽmarrage et les opŽrations de maintenance 
nŽcessaires. La maintenance des Flexblue sÕappuierait sur des 
processus ŽprouvŽs, mis en Ïuvre depuis de nombreuses annŽes 
par DCNS pour les navires militaires. 

Les!unit-s!Flexblue pourraient *tre transport"es par des navires sp"ci aux de m*me nature que ceux employ"s 
pour le d"ploiement des plateformes offshore.

ªFlexblue est au service des pays en d!veloppement 
et des zones des pays d!velopp!s qui ont besoin 
de compenser un d!® cit !nerg!tique.º

¼!L' LARGISSEMENT!
DE!L'OFFRE!NUCL AIRE!
AUX!UNIT S!DE!PRODUCTION!D' NERGIE!
NUCL AIRE!DE!PETITE!PUISSANCE
Selon lÕAgence internationale de lÕŽnergie atomique (AIEA), 68 pays 
consid•rent ou ont exprimŽ leur intŽr•t pour lÕadoption du nuclŽaire 
comme source dÕapprovisionnement ŽnergŽtique. Cependant, lÕoffre 
nuclŽaire civile actuelle ne rŽpond pas toujours aux besoins de :
Ð certains ƒtats primo-accŽdants au nuclŽaire civil ;
Ð pays en dŽveloppement ˆ faible consommation Žlectrique par habitant 
et rŽseau Žlectrique de faible capacitŽ ;
Ð et, dans les pays dŽveloppŽs, certaines zones spŽciÞ ques (”les, presquÕ”les 
et rŽgions qui ont besoin de compenser des dŽÞ cits ŽnergŽtiques).

CÕest pourquoi lÕAgence internationale de lÕŽnergie atomique (AIEA) apporte 
son soutien au dŽveloppement des centrales nuclŽaires transportables (1).

Il existe aussi un marchŽ pour les unitŽs de production dÕŽnergie nuclŽaire 
de petite puissance (infŽrieures ˆ 300 MWe). Ce marchŽ pourrait atteindre 
200 unitŽs dans les 20 ans ˆ venir ˆ condition quÕune offre compŽtitive 
Žmerge. Dans ce cadre, Flexblue apporterait une solution adaptŽe aux 
zones c™ti•res Ð les rŽgions ˆ moins de 80 kilom•tres de la mer accueillant 
les deux tiers de la population mondiale (2).

¼!UN!OUTIL!MODULAIRE!
DE!D VELOPPEMENT
Le concept Flexblue reprŽsenterait une source dÕŽlectricitŽ 
particuli•rement modulaire et sans Žquivalent sur le marchŽ. 
Compacts et facilement transportables par voie maritime, les 
unitŽs pourraient •tre dŽployŽes au plus pr•s des zones de besoin.

Flexblue permettrait aussi de proportionner lÕapprovisionnement 
ŽnergŽtique aux besoins et moyens du client : il sufÞ rait de dŽployer 
plusieurs unitŽs Flexblue immergŽes c™te ˆ c™te pour satisfaire une 
augmentation des besoins ŽnergŽtiques dÕune zone. 
Les investissements nŽcessaires ˆ la construction de plusieurs 
unitŽs Flexblue pourraient •tre ŽtagŽs dans le temps en fonction de 
lÕŽvolution des besoins.

(1) AIEA, International project on innovative nucle ar reactors and fuel cycles (INPRO).
(2) Grenelle de la Mer, 2 avril 2009.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
UN CONCEPT!
SANS! QUIVALENT 
SUR LE MARCH!¼
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Bruno"Tertrais,"ma+tre de recherche # la Fondation pour la recherche strat"gique 
et auteur de L'Atlas mondial du nucl!aire

Ç LÕintŽr•t des 
petits rŽacteurs est 
double. DÕabord, 
ces rŽacteurs 
permettraient ˆ 
des pays qui ne 
disposent pas dÕune 
industrie nuclŽaire 
de disposer des 
bŽnŽÞ ces de cette 
Žnergie sans 
mettre en place 
les tr•s lourdes 
infrastructures qui 
sont indispensables 

aux gros rŽacteurs 
ŽlectronuclŽaires 
traditionnels, et 
sans avoir besoin 
de toute lÕexpertise 
qui est nŽcessaire 
au fonctionnement 
de tels rŽacteurs. 
Ensuite, m•me pour 
des pays qui ont 
dŽjˆ une industrie 
nuclŽaire ou qui 
entendent sÕen doter 
dans les annŽes qui 
viennent, les petits 

rŽacteurs peuvent 
•tre installŽs 
dans des zones 
reculŽes ou difÞ ciles 
dÕacc•s, dont 
lÕapprovisionnement 
en ŽlectricitŽ ˆ partir 
de gros rŽacteurs 
distants cožterait 
trop cher.
La solution 
proposŽe par DCNS 
est particuli•rement 
innovante et 
audacieuse, m•me 

si elle sÕappuie sur 
plusieurs dŽcennies 
dÕexpŽrience des 
rŽacteurs nuclŽaires 
embarquŽs. Mais 
elle est aussi 
tellement simple 
que lÕon peut se 
demander pourquoi 
on nÕy a pas pensŽ 
plus t™t ! Si les 
prŽventions qui 
existent dans les 
populations vis-ˆ-vis 
du dŽveloppement 

de lÕŽnergie 
nuclŽaire peuvent 
•tre rŽduites Ð elles 
sont dÕailleurs 
moindres dans les 
pays Žmergents 
que dans les pays 
tr•s dŽveloppŽs Ð 
je lui prŽdis un bel 
avenir. È

>!PAROLE!D'EXPERT

UN!APPROVISIONNEMENT! NERG TIQUE!ADAPT !AUX!BESOINS!DES!PAYS 
Flexblue permettrait de proportionner lÕapprovisionnement ŽnergŽtique aux besoins et moyens du pays client : 
il sufÞ rait de dŽployer plusieurs unitŽs Flexblue immergŽes c™te ˆ c™te pour satisfaire une augmentation des 
besoins ŽnergŽtiques dÕune zone.

¼!UNE!GARANTIE!DE!S5RET 
Les unitŽs Flexblue seraient con•ues de mani•re ˆ bŽnŽficier 
dÕun niveau de sžretŽ conforme aux normes mondiales les plus 
exigeantes, Žquivalent ˆ celui des centrales nuclŽaires terrestres 
de troisi•me gŽnŽration.

Le cÏur du rŽacteur des Flexblue, ˆ lÕinstar de ceux des sous-marins 
ˆ propulsion nuclŽaire actuellement en activitŽ (1), serait confinŽ, 
rendant impossible tout contact entre les ŽlŽments nuclŽaires et le 
milieu marin. Comme dans les centrales nuclŽaires terrestres, le 
cÏur du rŽacteur serait en effet protŽgŽ par 3 barr i•res : dans le cas 
de Flexblue, la gaine du combustible, le circuit primaire et la coque. 

LÕimmersion procure une source de refroidissement infinie et 
naturelle (ne requŽrant aucune Žnergie pour fonctionner). LÕimmersion 
prŽsente par ailleurs toutes les garanties de sžretŽ et de sŽcuritŽ.

Des dispositifs de sŽcuritŽ adaptŽs  protŽgeraient Flexblue contre 
dÕŽventuelles agressions humaines. 

¼!UN!ENVIRONNEMENT
PR SERV 
Les unitŽs Flexblue auraient une faible empreinte Žcologique et 
environnementale. En effet, la seule mati•re libŽrŽe par les unitŽs 
Flexblue dans lÕenvironnement marin serait lÕeau de mer qui assurerait 
le refroidissement comme dans une centrale nuclŽaire en bord de 
mer. Gr‰ce ˆ lÔimplantation des Flexblue ˆ proximitŽ des zones de 
consommation, il serait possible de les connecter aux rŽseaux Žlectriques 
locaux par des c‰bles enterrŽs sans avoir recours ˆ des lignes 
aŽriennes ˆ tr•s haute tension. Apr•s lÕenl•vement des unitŽs Flexblue 
en fin dÕexploitation, le site sous-marin retrouverait son Žtat originel.

¼!UNE! NERGIE!COMP TITIVE
LÕenjeu financier est au cÏur des dŽfis ŽnergŽtiques des prochaines 
dŽcennies et des problŽmatiques dÕexpansion dans les Žconomies 
en dŽveloppement. Or, au stade actuel de dŽveloppement de 
ce concept, les Žtudes menŽes par DCNS montrent que les 
unitŽs Flexblue seraient en mesure de produire de lÕŽlectricitŽ 
pour un cožt du kilowattheure compŽtitif avec les autres 
modes de production accessibles aux marchŽs potentiels.

Cette performance sÕexplique notamment par :
Ð la standardisation maximale de lÕunitŽ Flexblue ;
Ð la fabrication compl•te en usine et chantier naval 
des unitŽs Flexblue ;
Ð lÕabsence de gŽnie civil ;
Ð la durŽe de construction rŽduite ;
Ð le dŽmant•lement facilitŽ ;
Ð la progressivitŽ de lÕinvestissement et du Þ nancement.

L'immersion procure une source de refroidissement in® nie et naturelle.

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
UN CONCEPT!
SANS! QUIVALENT 
SUR LE MARCH!¼

ªLa seule mati"re lib!r!e par les unit!s Flexblue d ans 
l'environnement marin serait l'eau de mer qui assur erait 
le refroidissement comme dans une centrale nucl!air e 
en bord de mer.º

(1) Environ 150 sous-marins.
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La France met en place un programme 
d'"tude approfondie pour se positionner 
sur les unit"s de production d'"nergie 
de petite et moyenne puissances. AREVA 
a, par exemple, lanc" un programme 
d'"tude de petits r"acteurs de 100 MWe ; 
ce programme doit permettre d'"valuer 
l'int"r*t pour AREVA de d"velopper un tel 
r"acteur. En outre, EDF et AREVA ont 
marqu" leur int"r*t pour le caract$re 
modulaire et standardis" du concept 
Flexblue.
Dans ce cadre, DCNS va, en partenariat 
avec AREVA, EDF et le CEA, engager une 
nouvelle phase de d"veloppement de son 
concept Flexblue qui approfondira 
notamment les th$mes suivants :
± options techniques et industrielles 
du concept ;

± march" potentiel ;
± conditions de la comp"titivit" 
"conomique de ce type d'unit" par 
rapport # d'autres sources de production 
d'"nergie ;
± probl"matique de la lutte contre 
la prolif"ration ;
± sp"cificit", eu "gard # la s/ret" et 
# la s"curit", d'installations immerg"es 
en d"montrant un niveau de s/ret" 
homog$ne avec celui des r"acteurs 
de troisi$me g"n"ration.
Il est pr"vu de conduire ces "tudes 
durant une p"riode de deux 
ann"es.
Une fois ces "tudes achev"es et le 
concept valid", DCNS et ses partenaires 
pourraient r"aliser un prototype d'unit" 
Flexblue.

DCNS est convaincu de :
± l'opportunit" que repr"sente pour la 
France le fait de promouvoir un concept 
in"dit de ce type et de se positionner 
sur le march" des unit"s de production 
d'"nergie nucl"aire de petite puissance ;
± l'opportunit" que repr"sente, 
en termes de cr"ation de valeur 
et d'emplois, pour l'industrie fran3aise 
la r"alisation des unit"s Flexblue.
Compl"mentaire de l'offre existante 
en centrales nucl"aires de moyenne et 
grande puissances, Flexblue permettra 
# l'industrie fran3aise d'"largir son offre 
# l'exportation, tout en tirant parti des 
expertises sp"cifiques de notre pays,
rare nation exportatrice # la fois 
de sous-marins et de centrales 
nucl"aires.

DES!SUCC"S!SIGNIFICATIFS!DANS!LE!NUCL AIRE!CIVIL
 DCNS!travaille!pour!

les!grands!donneurs!
d'ordre!du!nucl-aire!
civil!fran6ais  ± AREVA, 
le CEA et EDF ± 
en mettant # leur 
disposition ses 
capacit"s uniques 
de fabrication 
d'"quipements, 

de montage, 
d'ing"nierie et 
de ma+trise d'úuvre.

 DCNS!fabrique!
actuellement  les 
« internes de la cuve » 
(# l'int"rieur de la 
cuve, structure en 
acier sur laquelle sont 

maintenus les 
assemblages 
de combustible 
nucl"aire) de l'EPR 
de Flamanville.

 DCNS!a!r-alis-, pour 
le compte d'EDF, deux 
sas d'acc$s # l'enceinte 
de con® nement du 

r"acteur EPR 
de Flamanville.

 D-but!7818,!DCNS!
a!sign-!avec AREVA NP 
un contrat pour le 
soudage des 
g"n"rateurs de vapeur 
de la centrale nucl"aire 
EDF du Bugey.

 DCNS!est!un!acteur!
majeur  de la r"alisation 
du r"acteur d'essais RES
 # Cadarache pour 
le compte du CEA.

 DCNS!participe!au!
montage!de la centrale 
EPR d'Olkiluoto, 
en Finlande.

 En!7889,!le!Groupe!
a!-t-!retenu! par 
China Nuclear 
Power Engineering 
Company (CNPEC) 
pour la fourniture 
d'"changeurs de 
chaleur pour les 
deux EPR chinois 
de Taishan.

 l-ment!des!internes! de la cuve du r"acteur EPR de Flamanville.

PERSPECTIVES!D'AVENIR!DU!CONCEPT!

DCNS,!UNE DOUBLE 
EXPERTISE!NUCL AIRE 
ET MARINE RECONNUE

Entreprise!d-tenue!;!<=!?!par!l' tat!fran6ais,!
DCNS!affiche!pr.s!de!quatre!cents!ans!d'excellence!
dans!le!secteur!naval!de!d-fense/  
Dans le cadre de ses activitŽs de conception et construction 
navales, DCNS a dŽveloppŽ une ma”trise approfondie des 
chaudi•res nuclŽaires et de leur intŽgration ˆ bord des sous-
marins. DCNS rŽalise les principaux composants des 
rŽacteurs ˆ eau pressurisŽe de propulsion navale Žquipant 
les navires ˆ propulsion nuclŽaire de la Marine nationale 
fran•aise : cuve de rŽacteur nuclŽaire, internes de cuve, 
gŽnŽrateur de vapeur, pressuriseur, accumulateurs 
dÕinjection de sŽcuritŽ, Žchangeurs auxiliairesÉ

DCNS a construit, en partenariat avec le CEA et AREVA-TA, 
et intŽgrŽ 18 chaufferies nuclŽaires embarquŽes sur 
sous-marins et sur porte-avions. Ces navires ˆ propulsion 
nuclŽaire rŽalisŽs par DCNS ont fait la preuve de leur fiabilitŽ 
et de leur sžretŽ.

LA!MA@TRISE!DU!NUCL AIRE

Dans le cadre de son plan stratŽgique de croissance 
, DCNS investit fortement et durablement 

dans le secteur nuclŽaire civil. Le Groupe y bŽnŽÞ cie de 
son expertise historique de programmes technologiques 
complexes. De la conception ˆ la rŽalisation des projets, 
DCNS intervient dans :
Ð lÕingŽnierie ;
Ð la ma”trise dÕÏuvre dÕensemble dÕinstallations nuclŽaires ;
Ð la rŽalisation dÕŽquipements classŽs de sžretŽ ;
Ð les services de maintenance du parc nuclŽaire.

UN!ENGAGEMENT!
#!LONG!TERME!DANS!
LE!SECTEUR!CIVIL





DCNS
47-48, rue du Docteur Finlay
F-9<9=8 Paris Cedex ><
T"l. : ?==@7J> 47 <K <7 77
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